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REVISIONS
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V2.1 3 mai 2004 Prise en compte des signaux ducge®UMTS »
Modifications : 8 3.1 Figure 1 - § 3.3.3-8 A 1.8
Identification du service « DECT »

Modification : § 3.3.2 Tableau 1

Estimation du nombre de TRX en GSM
Modification : § 3.3.3 Tableau 2

Les évolutions des réseaux GSM

Nouveau : 8§ A 1.2.2.3

V3 31 mai 2011 | Application des exigences de lanm@NF EN 50492

Ajout en annexe (informative) d'une évaluation mhative
complémentaire des niveaux de champ électriqguepdasipaux
services.
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1 Introduction

Ce document a pour objectif de décrire le protoddemesure retenu par I’Agence nationale des
fréquences concernant I'application du décret n022075 du 03 mai 2002 conformément aux
exigences de la norme NF EN 50492, norme de baselpanesure du champ électromagnétique sur
site, en relation avec I'exposition du corps hungaproximité des stations de badent les références
ont été publiées au Journal officiel du 7 janvie®2, ci aprés désignée la norme. Pour les thénestiqu
non couvertes par la norme (signaux radar), la metandation ECC (02)04 peut étre utilisée
(disponible sur le site Internet de I'ECEQr opean communications office).

Le présent protocole est particulierement adapxééanissions des réseaux mobiles de type GSM ou
UMTS, de radiodiffusion (sonore ou visuelle), deseaux locaux sans fils et des réseaux
radioélectriques indépendants. Le tableau de frémpse des émissions considérées est présenté au
tableau 1.

Le présent protocole est essentiellement destiréawnnements électromagnétiques « imposés » et
« permanents ». Il est ainsi recommandé, pendantniesures, d’éteindre les équipements dont les
émissions sont « contrélées » et « non permaneni€spendant si ce type d’équipements fait I'objet
d’'une demande patrticuliere de mesure, cela peatréalisé, mais doit étre expressément signifiés dan
le rapport de mesure.

Le présent protocole traite des mesures nécesgaesomparaison aux niveaux de référence pour les
champs électromagnétiques pour des fréquences @&HD a 300 GHz, a I'exception de ceux
concernant les courants de contact d'objets cordtgt Les champs basses fréquences de 0 Hz a
100 kHz ne sont pas traités par le présent document

Le processus adopté se compose d'une analyse elsigitie de relevés de niveaux de champs
électromagnétiques et du calcul des incertitudesciées. Les niveaux relevés et, le cas échéant pou
certaines catégories de réseaux, extrapolés, ssuit@ comparés aux niveaux de référence de I'annex
2.2 — A du décret du 3 mai 2002 ; une applicaties dritéres de I'annexe 2.3 — B de ce méme décret
prenant en compte le cumul des sources est égaieffiectuée.

Le respect de tous les niveaux de référence galamtispect des restrictions de base de I'anngxd®
décret. Si les valeurs mesurées et, le cas écledargpolées sont supérieures aux niveaux de rnefére

il n’en découle pas nécessairement un dépassememestrictions de base. Dans ce cas, il convigndra
dans un premier temps de reconsidérer la valeurpdesmétres d’extrapolation en identifiant la
configuration réellement installée. Si le dépassenpersiste, il convient d’évaluer si les niveaux
d’exposition sont inférieurs aux restrictions deéa@e dernier point n’est cependant pas abordé dans le
présent protocole.
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2 Analyse du site
L'analyse du site devra étre effectuée conforméraarg 6.2 de la norme.
La premiére étape d’une mesure consiste a étatg@itapologie des émetteurs présents et de leueszon

de rayonnement « privilégiées ». Cette topologie fste de facon visuelle, par des recherchesasa b
(www.cartoradio.fr) ou par des mesures spectrales sélectives.

Cette étape permet notamment de déterminer le atesxbandes de fréquences a éventuellement
analyser au-dela de 6 GHz.

Sur site, la détermination des zones de mesupg@&ssée a partir de :
- I'expression de la demande,
- la topologie des émetteurs présents et de leurs Bmde rayonnement.

Le cas particulier de la mesure a proximité d’'uoaree de champs électromagnétiques (vérification
d'un périmetre de sécurité par exemple) doit &aitét avec beaucoup de précautions. En particldier,
systéme de mesure doit étre adapté aux niveauerdgjiéna contrbler. Par ailleurs, la proximité d'une
source peut contraindre a la mesure des deux cemgssdu champ électromagnétique, a savoir les
champs électrique et magnétique. Les exigences/ddeSa norme doivent étre notamment appliquées.

Le site de mesure étant clairement caractérisprdeessus de mesure peut étre initialisé aprés avoi
déterminé le ou les points d’amplitude de champimabe en utilisant le mode opératoire recommandé
par I'annexe C.2.3 de la norfne

3 Processus de mesure

3.1 Généralités

Les spécifications des 8 6, 7, 8, 9 de la normd spplicables a la réalisation des Cas A ou B.
Notamment, la mesure doit systématiquement couigirsemble des émissions RF (fréquences
radioélectriques) de 100 kHz a 6 GHz.

La premiere décision consiste a choisir entre fggaches d'évaluation (Cas A et Cas B). Le Cas A
fournit un résultat couvrant toutes les sourcdeéguences. Le Cas B fournit un ensemble de valdmirs
champs pour des sources, des fréquences ou debasules de fréquences. Ces deux cas ne sont pas
exclusifs I'un de I'autre. Ce choix tient compteldelemande formulée.

 Lorsqu’une demande d’évaluation détaillée de I'skjm est formulée, c'est-a-dire une investigation
pour chaque contribution de sources RF en utilisaptanalyse sélective en fréquence, alors le Cas B
est obligatoire. Il est recommandé de faire précégstématiquement le cas B d'une évaluation
globale (mesure large bande).

» Lorsqu’'une simple demande d’évaluation de la coonité de I'exposition est formulée, ou
lorsqu’aucune demande spécifique n’est formulévaluation commence par une évaluation globale,
c'est-a-dire la mesure de la combinaison des taonitbns de toutes les sources RF, en utilisanake C
A, mesure large bande. En fonction du résultat mabteette évaluation globale est suivie, le cas
échéant, d'une évaluation détaillée de I'exposii@Gas B), comme précisé dans les deux alinéas
suivants :

- si le résultdtde la mesure large bande est inférieur & 6 V/map@ort conclut au respect des
niveaux de référente

! Pour la sonde, choisir un détecteur RMS
2 Sans tenir compte des incertitudes, dés lorsepiexigences du §3.5 sont respectées
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- sile résultdtde la mesure large bande est supérieur ou égaV@ Gl n’y a pas de conclusion
possible a ce stade et le processus doit se potequdr une évaluation détaillée (Cas B).

La figure 1 définit le processus de mesure, quieneg les exigences du paragraphe 5 de la nornee. Ell
prend également en compte la recommandation de fa&céder systématiquement le Cas B d'une
mesure large bande, ainsi que la possibilité diésetaine évaluation informative complémentaire des
niveaux de champ électriques des principaux ses\({itfe annexe 2).

Demande de la
mesure

v

Analyse de la demande
Analyse du site, choix des
points de mesure

Choix du Cas
en prenant en compte la
demande formulée

Evaluation détaillée
de I'exposition

Evaluation globale
de I'exposition

Mesure large
bande
(Cas A)

Mesure large
bande

v

Mesure bande
» étroite
26 V/m (Cas B)

Résultat
de mesure

<6 V/m

Extrapolation
requise ?

Possibilité d’'une évaluation
informative des niveaux de champ
électrique des principaux services

(Annexe 2)

Post-traitement

d’extrapolation

h 4

Incertitude de
mesure

v

Rapport de
mesure

Figure 1 : Processus de mesure

3.2 Réalisation du Cas A (Evaluation globale dexp®sition)

Lors de la réalisation du cas A, I'équipement éti¢ dans un mode permettant d’accéder a la valeur
efficace moyennée sur une période de temps de :

- six minutes pour des fréquences comprises entr&Hia@t 10 GHz,

- 68/f"® minutes (f est exprimée en GHz) pour des fréqeesigeérieures a 10 GHz.

® Le respect des niveaux de référence ainsi étabtiesure peut étre complétée, a titre puremeotrirtif, par
une évaluation des niveaux de champ électriqugdesipaux services (cf. Annexe 2)
“ Sans tenir compte des incertitudes, dés lorsegieXigences du §3.5 sont respectées

7/19



Protocole de mesure in situ — Version 3 31 mai 2011  Agence nationale des fréquences

Dans la pratique, une durée inférieure est en gérgiffisante, dés lors que la valeur efficace
moyennée est stable.

La moyenne spatiale s’effectuera sur un minimumtrdés points (& 110 cm, 150 cm et 170 cm)
conformément aux recommandations de la norme (8)9.2

Cette évaluation globale peut étre complétée par éualuation informative des niveaux de champ
électrique des principaux services (cf. Annexe 2).

La mesure a large bande ne doit pas étre utilisdesains d'extrapolation. En effet, en I'absenee d
toute capacité de discrimination de la fréquenettecextrapolation entrainerait nécessairement une
erreur sur I'évaluation de l'exposition maximale.

3.3 Réalisation du Cas B (Evaluation détaillée dexposition)

3.3.1 Mesures

Il est recommandé de faire précéder I'évaluatiortaiiée d'une évaluation globale réalisée
conformément au § 3.2.

Le cas B s'effectue de la maniére suivante :
3.3.1.1. Mesure du niveau de champ par service
L’intégration par service est a réaliser conformén@el'annexe D.4 de la norme (en complément des

réglages mentionnés, choisir un détecteur RMS).
Les différents services a considérer sont préselatés le Tableau 1.

Bande de fréquences Services
100 kHz — 30 MHz Services HF (y compris la radiodiffusion sonore)
30 MHz — 87,5 MHz (hors TV) PMR
87,5 MHz — 108 MHz, 174 MHz — 223 MHz Radiodiffusion sonore (FM — RNT)
108 MHz — 880 MHz (hors TV et RNT) PMR — BALISES
47 MHz— 68 MHz, 470 MHz— 830 MHz ™V
790 MHz — 862 MHz Dividende numéridue
921 MHz — 960 MHz GSM 900 et UMTS 900 (925 — 960 MIH- GSM R (921 — 925 MHz)
960 MHz — 1710 MHz RADARS - BALISES - FH
1805 MHz — 1880 MHz GSM 1800
1880 — 1900 MHz DECT
2100 — 2170 MHz UMTS 2100
2200 — 6000 MHz (hors WiFi) RADARS — BLR (Wimax).TE — FH
2400 — 2483,5 MHz, 5150 — 5350 MHj Réseaux locaux radioélectriques (WiFi)
5470 — 5725 MHz

Tableau 1 : Liste des services

3.3.1.2 Relevé des émissions significatives

Pour chaque service, le niveau de chaque émissgnificative est a reporter. Les émissions
significatives sont, a minima, celles dont le nivesst supérieur & 40 dB au dessous du niveau de
référence le plus faible, arrondi a 0,3 V/m.

Si aucune émission présente ne dépasse ce nierant seportées au moins les 2 émissions les plus
fortes.

®> A compter du ¥ décembre 2011, les bandes IV et V de la TV sesontne bande de fréquence de 470 MHz a
790 MHz
® A compter du ¥ décembre 2011
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Les émissions des services faisant I'objet d’'unaatale particuliere doivent également étre prises en
compte.

La mesure de l'intensité de la composante éleafigu champ électromagnétique pour toutes les
émissions significatives détectées s’effectue dadan suivante :

La fréquence centrale doit étre réglée sur le cdigahission avec une résolution adaptée a
la largeur du canal, ou une résolution inférieureefiectuant un calcul cumulatif prenant en
compte la forme du filtre de résolution (mode « @&l Power »).

Le récepteur doit étre dans un mode permettantétir a la valeur efficace moyennée sur
une période de :
- six minutes pour des fréquences comprises entr&li@@t 10 GHz,
- 68/f"®minutes (f est exprimée en GHz) pour des fréquesupérieures a 10 GHz.
Dans la pratique, une durée inférieure est en gémésffisante, dés lors que la valeur
efficace moyennée est stable.

Le niveau regu sera converti en intensité de chélegirique par la formule :

Eevim= FdB(m,l) +Vyay +PCyg avec :
F: Facteur d'antenne Pc: Valeur absolue des pertes cable a la
fréquence maximale de I'émission
V : Tension efficace E : Intensité de champ électrique

Toutes les fréquences ainsi relevées seront reggodéns le rapport, ainsi que le niveau de champ
correspondant.

Pour les services de radiodiffusion, les annexed12]1 D3, E de la norme sont applicables.

Pour les mesures WIFI (IEEE 802.11 a, b, g ), tesidérations de I'annexe J de la norme doiveat étr
prises en compte. De plus, le caractere complegesig@aux genérés nécessite certaines précautions.
Les mesures seront effectuées en mode « channelr poet détection efficace (RMS). Pour un canal
donné actif dominant, I'excursion totale en fréqueerfSPAN) de l'analyseur ne doit pas dépasser
25 MHz, la bande d'intégration doit étre de 20 Métde temps de balayage doit étre supérieur a 20
secondes. Il faut veiller a ne pas avoir de recements dans les largeurs d’intégration. Lorsque
plusieurs canaux se recouvrent, la largeur d'iratéégn doit prendre en compte I'ensemble des canaux
actifs. Si plusieurs intégrations doivent étreisms pour couvrir la gamme de fréquences spéciéée
niveau de l'amplitude totale de champ doit alors élculé selon I'équation ci apres :

E= z E®>  ou N estle nombre d'intégrations

L'application de cette équation implique que leoré® hors bande peut étre ignorée ; si tel n'estepa
cas, le niveau de champ indiqué constitue alorssurestimation.

3.3.2 Extrapolation

Pour les réseaux GSM et UMTS, les principes du 8t I'annexe | de la norme sont a appliquer.

" Ou magnétique, en cas d'utilisation d’'une antemmecle, mutatis mutandis
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Apreés identification des "canaux pilote" et a padii relevé des émissions significatives, on reléve
maximum de la valeur efficace des "canaux pilopgu¢ ne pas avoir de risque de sous-estimation de
I'extrapolation).

L'usage de téléphones mobiles « a trace » est mpemué pour les bandes GSM ou UMTS : il permet
l'identification sans ambigtité des cellules enmimantes.

Pour les réseaux radioélectriques indépendantsiaiels (de type TETRA ou TETRAPOL), les
principes de l'annexe 1.5 de la norme sont appisabCependant, la configuration de ce type de
réseaux pouvant fortement varier en fonction dexégs tres localisées, il peut étre nécessaire de
contacter les opérateurs de réseaux pour détertemparametres d'extrapolation

Pour les autres cas, en I'absence d’'une connamsgigtaillée du fonctionnement des émetteurs, une
solution est de réaliser une mesure coopérativeiteation de charge maximale des émetteurs. Le
rapport de mesure doit préciser la méthodologiel@yép.

Les paragraphes suivants précisent les valeursapekation pour certaines catégories de réseaux.

Dans tous les cas, lorsque des coefficients dfgotimon spécifiques sont choisis (suite & une
communication avec 'ANFR ou a un contact avec éi@gteur par exemple) ou que des réseaux
radioélectriques sont placés dans des conditionshdege spécifiques, le rapport de mesure doit le
préciser.

3.3.2.1 Cas des services GSM

Une extrapolation sera réalisée pour ces serviaes lgs conditions décrites au § 10 et a I'annadee |
la norme, en utilisant les nombres forfaitairesyiéteurs ou TRX des cellules concernées suivants :

- pour le GSM 900, 5 TRX pour les 12 unités urbairg de plus de 400 000 habitants, 4 TRX
pour les autres unités urbaines;

- pour le GSM 1800, 6 TRX pour les 12 unités urbais de plus de 400 000 habitants, 5 TRX
pour les autres unités urbaines.

Par ailleurs, pour le cas spécifiqgue@8M-R (ferroviaire), le nombre d’émetteurs estle

Les données ci-dessus constituent un nombre maxi@aletteurs pour un panel équivalent a plus de
98% de I'ensemble des cellules (a la date du 31261H1).

Remarque : ces données résultent d'une analysstigiz réalisée sur les nombres d’émetteurs par
cellule tous opérateurs confondus, et ne rendest qumpte des différences qui existent entre
opérateurs, en fonction des choix technologiquele etéploiement qui leur sont propres.

Préalablement & I'application de ces données faifas, et lorsque le résultat de la mesure |laagel®
est supérieur a la valeur maximale de la fourchretenue par la norme, soit 6 V/m, tel que présaunté

8 aprés la mesure, en situation de mesure non catEr

® Unité urbaine (définition INSEE) : la notion d'téiurbaine repose sur la continuité de I'habitsttcensidérée
comme telle un ensemble d'une ou plusieurs comnpumésgntant une continuité du tissu bati (pas deuwe de
plus de 200 métres entre deux constructions) eptamhau moins 2 000 habitants. La condition est chaque
commune de l'unité urbaine posséde plus de laéndétisa population dans cette zone batie. Lessunitiaines
sont redéfinies a l'occasion de chaque recensederf population. Elles peuvent s'étendre sur @lusi
départements. Une « base des unités urbaines madibla liste des communes par unité urbaine adouternier
recensement, est disponible sur le site web deSHHE, ainsi qu’'une « liste des unités urbaines ds g¢é 100000
habitants » permettant d'identifier les 12 unitébaines de plus de 400 000 habitants : il s’agia date de
publication de cette version du protocole, desésnitrbaines suivantes, Paris, Marseille-Aix-en-Enge, Lyon,
Lille, Nice, Toulouse, Bordeaux, Nantes, ToulonuBBLens, Strasbourg , Grenoble
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§ 3.1, il faut veiller & ce que le site de mesueespit pas couvert par une cellule dont le nhombre
d’émetteurs excédent ces données forfaitaire®l ®st le cas, 'ANFR communiqué?de nombre réel
d’émetteurs installés in situ.

L'application de ces données forfaitaires conduitiree surestimation importante pour un nombre
significatif de cellules. C’est pourquoi, si leyppdication conduisait a un non respect des nivedgix
référence, ou bien pour toute autre raison motiVB&NFR communiqueraif le nombre réel
d’émetteurs installés in situ. La valeur extrapa&ec le nombre réel d’émetteurs installés présaut

la valeur calculée en appliqguant des données faifes.

3.3.2.2 Cas des services UMTS (méthode adaptédectmologie W-CDMA de I'UMTS)

Une extrapolation sera réalisée pour ces servicears les conditions décrites au § 10 et a I'annexe
.3 de la norme en utilisant le rationcic, forfaitaire de 5%

La donnée ci-dessus constitue un ragigc, minimal pour un panel équivalent a plus de 98% de
I'ensemble des cellules (a la date du 31 mai 2011).

Remarque : cette donnée résulte d’une statisti§aksée sur le ratigcich par cellule tous opérateurs
confondus, et ne rend pas compte des différencesxigient entre opérateurs, en fonction des choix
technologiques et de déploiement qui leur sontresp

Préalablement a I'application de cette donnéeoetqlie le résultat de la mesure large bande est
supérieur a la valeur maximale de la fourchetterm&® par la norme, soit 6 V/m, tel que présenté au
§ 3.1, il faut veiller a ce que le site de mesugesait pas couvert par une cellule dontylgc, serait
inférieur a ce niveau forfaitaire. Si tel est ls,d2ANFR communiquer’zﬁ le nombre réetgpicn in Situ.

L'application de ce nombre forfaitaire conduit aeusurestimation importante pour un nombre
significatif de cellules. C’est pourquoi, si I'ajgdtion de ce nombre forfaitaire issu d’'une analyse
statistique conduisait a un non respect des niveluxéférence, ou bien pour toute autre raison
motivée, '’ANFR communiquerdftles ratios réelgcpichin situ.

Les équipements de mesure employés dans l'exttmpokdaptée a la technologie W-CDMA devront
répondre aux exigences de mesure et d'étalonnalgepdecédure de qualification des équipements de
décodage de P-CPICH en mode W-CDMA (ANFR/DR-16).

3.3.2.3 Cas particulier des mesures au voisinagend’ station des services GSM/UMTS implantée a
I'intérieur

Lorsqu’une mesure est réalisée en intérieur aunage d’'une station des services GSM/UMTS elle-
méme implantée a lintérieur, les principes derlae 1.2 et 1.3 de la norme sont applicables.
Cependant, la configuration de ce type de statauvgnt fortement varier en fonction d'exigences tré
localisées, il est nécessaire de contacter lesispés pour déterminer les paramétres d'extrapofati

Remarque : I'application des coefficients « intérge» nécessite préalablement I'identification dinp
d’émission.

1% pour des raisons de confidentialité commercialedmmunication est limitée aux organismes qui tissgnt
les conditions de I'article D100 dtode des postes et des communications électroniques
1 aprés la mesure, en situation de mesure non catyEr
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3.3.2.4 Cas du WiFi

L'évaluation du maximum théorique sera réaliséerdeuservice WiFi (IEEE 802.11 a, b, g). Les
considérations de I'annexe J de la norme ont é&ésgpen compte et se completent des précautions
suivantes. Les canaux WiFi occupent typiqguementharele comprise entre 17 et 20 MHz, supérieure
a la bande de résolution (RBW) de la plupart degpégnents de mesure de champ. Le champ efficace
rayonné est fortement dépendant du trafic transitdiémission du point d’accés WiFi considére.

La procédure de mesure visant & estimer le champmabthéorique est définie comme suit :

Plusieurs alternatives sont proposées et dépedddatcapacité des équipements de mesure.

Option 1 (si une intégration de plus de 20 MHzegstisageable) :

Réalisation d’une intégration instantanée avedltra {ou résolution) de 20 MHz en mode max-hold et
détection créte

Option 2 (issue d’'une méthode expérimentale) :
Si on note Raw=1mH: la valeur en dBm mesurée a chaque fréquence gertun canal Wifi avec un

RBW de 1 MHz, chaque valeur mesurée devra étregéarrde & dB pour obtenir la valeur en
puissance maximum possible sur toute la bandegtalsi

Pl\t/gij (dBm) = Py, (dBM) + a dB

Avec le réglage suivant : RBW =1 MHz ; VBW1 MHz ; en Max Hold

Remarque :
- la valeura est de 4 dB en présence de trafic, de 9 dB erdiate de trafic (visualiser en span 0)
- ce processus ajoute une incertitude de 1 dB,
- cette procédure donne directement la puissancenmadxiquel que soit le débit ou I'utilisation.

3.4 Evaluation des criteres liées a I'expositiordas sources émettant a plusieurs fréquences

N

Rappel : le protocole permet de réaliser cetteuéimin a partir de 100 kPfz Les champs basses
fréquences de 0 Hz a 100 kHz ne sont pas couvaris présent document.

Dans des situations ou une exposition simultangeséchamps de fréquences différentes se produit, il
convient d’évaluer les critéres suivants :

Pour les fréquences comprises entre 1 Hz et 10'f1Hzonviendra de respecter les critéres suivants

1MHz EI 10MHz El 150kHz Hl 10MHz H
S E SUHL L ST H
BT e a e HL o s D

Pour le présent protocole, i et j sont & considiéneartir de 100 kH2

Ou:
Ei intensité du champ électrique mesuré a la fréceié
El,i niveau de référence d'intensité de champ étpet a la fréquence i

12 Toutefois, les principes du protocole peuvent &meliqués jusqu’a 9 kHz avec une antenne appmprié
13| es champs basses fréquences de 0 Hz & 100 kstmhpas couverts par le présent document. Toatdési
principes du protocole peuvent étre appliqués jiasglkHz avec une antenne appropriée.
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Hj intensité du champ magnétique a la fréquenseif,calculée a partir de la mesure de Ej, soit
mesurée directement, conformément aux exigencgs/die la norme

HI,j niveau de référence d’intensité de champ mtgué a la fréquence |

a=87V/m b=5A/m (6,25 uT)

Pour les fréquences égales ou supérieures a 100 kHz

1MHz E| 300GHz E| 150kHz H| 300GHz H|
D)+ ) (=)=l D) D (ks
i=iookHz ©C istwnz  ElL j=tookz d jsisoz HIL

Ou
Ei intensité du champ électrique a la fréquence i
El,i niveau de référence d’intensité de champ Bbpet a la fréquence i
Hj intensité du champ magnétique a la fréquenseif,calculée a partir de la mesure de Ej, soit
mesurée directement, conformément aux exigencgs/die la norme
HI,j niveau de référence d’intensité de champ magué a la fréquence |

c= 87/\/7 d = 0,73/, avec c en V/m, d en A/m, f en MHz
3.5 Incertitude des mesures

Les incertitudes doivent étre fournies dans le odappElles seront calculées en accord avec le
paragraphe 11.2 de la norme et présentée suivarddéle du Tableau 5 de la norme.

Remarqgue : le niveau maximum d'incertitude éterttud dB spécifié au paragraphe 11.1 de la norme
ne prend pas en compte :

- la non platitude de la réponse en fréquences dekesale mesure large,

- la dérive dans le temps des équipements aprésitaje.

3.6 Conclusions

La mesure in situ permet de conclure sur le resgest niveaux de référence y compris lorsque
plusieurs équipements ou installation radioélegfgsont a I'origine des champs électromagnétiques
des fréquences comprises entre 100 kHz et 300 GHz.

4 Rapport

En accord avec le paragraphe 12 de la norme, foragdevra présenter les résultats obtenus etdoute
les informations nécessaires conformément a l'anfhadu présent protocole.

5 Références

[1] Décret n° 2002-775 du 3 mai 2002 pris en ajgpilin du 12° de l'article L.32 du code des postes
et télécommunications et relatif aux valeurs limital’exposition du public aux champs
électromagnétiques émis par les équipements gtitlaés les réseaux de télécommunication ou par les
installations radioélectriques

[2] NF EN 50492 de janvier 2009 : Norme de baser p@umesure du champ électromagnétique sur
site, en relation avec I'exposition du corps hundgpmoximité des stations de base

[3] ECC recommendation (02)04 (revised Bratisla@®2, Helsinki 2007) measuring non-ionising
electromagnetic radiation (9 kHz — 300 GHz)
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ANNEXES
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Annexe 1 Rapport de mesure

Le rapport de mesure sera transmis a I’Agence maltodes fréquences, sous un format spécifié par
I’Agence. L’Agence le mettra a disposition du paldonformément a l'article L.34-9-1 du code desg®s
et des communications électroniques.

Il contient :
- des données liées a la mesure et a son envir@mgem
- une fiche de validation de rapport permettangdeantir la cohérence des données recueillies ;
'absence de cette fiche ou des incohérences damiséléments la constituant bloqueront
I'enregistrement du rapport de mesure par 'ANFRig#attente d’'un envoi correctif par le
laboratoire.

Les éléments obligatoires de ce rapport sont ptésatans cette annexe (les éléments précédés dian *
seront pas rendus public).

Identification de la mesure

Clé ASP (agence des services de paiement)

Nom du laboratoire
Coordonnées du laboratoire
N° d’accréditation

Portée de 'accréditation
Version du protocole

Référence du rapport : identifiant unique propréadoratoire

* Nom des intervenants du laboratoire

* Les coordonnées du « point de contact technigdee laboratoire

* Nom du demandeur

* Coordonnées du demandeur (raison sociale, nopnuey lieu dit, commune, code postal)

* Objectif de la mesure si précisé par le demartdeiste et qualité des personnes présentes lota de
mesure

Date de début d'intervention

Localisation et description du site de meszre

Localisation du site de mesure :

— Pour un site extérieur : Coordonnées (WGS 84tlldi et longitude avec une résolution de 1/10 de
seconde). Localisation au mieux (lieu dit, nom e de place, adresse batiment vaisin, ...)

— Pour un site intérieur :
Les coordonnées permettant de positionner le batirear une carte (WGS 84 / latitude et
longitude avec une résolution de 1/10 de seconde)
Adresse de localisation (n°, nom de rue, nom dedi¢ Code postal, Nom de la commune, Code
insee)L’étage, Le N° appartement (et/ou N° immeublg

Est-ce un local d’habitation (oui/non), si oui, @ecupant s’oppose t'il a la mise a disposition dbljc
des résultats (oui/non, par défaut non)

Type d’environnement (description libre : jardinivet jardin public, cour, rue, place, parc, route,
habitation, entreprise ou commerce, centre comuereistaurant, ...)
Caractéristique du site de mesure désignation damsiste a définir)
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Accessibilité de la Zone (réglementation d’accésavvis des rayonnements) : oui / non

Analyse du site et localisation du ou des pointnésure>

Une ou des cartographies du site doivent étreg(shiet présenter notamment :
- lalocalisation des émetteurs identifiés par rapaorsite de mesure
- en cas dutilisation du mode opératoire de I'ann€x2.3. de la norme, la localisation des
mesures a la sonde
- Nombre de points de mesures donnant lieu a mesase& ou Cas A+cas B
- la localisation du ou des points de mesure (WG&I8#tude et longitude avec une résolution
de 1/10 de seconde) et leur désignation (numémalEn

Description des systemes de mestre

La liste des équipements de mesure (Fabricanteréfé)

Résultat de mesure >

Dans le cas ou plusieurs mesures sont réaliséespense a une méme demande, chaque mesure est
référencée par un numéro d’ordre, la premiére neesanrespondant au point d’exposition maximale tel
gue déterminé (Cf. Annexe C de la norme).
Pour chague mesure, précision de :

e Coordonnée (WGS84 1/10°)

» FEtage

* Date

* Heure début mesure

* Heure de fin de mesure

e Type de mesure (Cas A ou/et Cas B)

Schémas ou photos du/des point de mesure (y colaprégjuipements de mesure)
Schémas ou photos des émetteur(s) visible(s) & gaftles point de mesure

Evaluation globale de I'expositidbAS A >

Numéro d’ordre du point de mesure

Champ lointain / Champ proche (dans ce dernier less2 composantes doivent étre mesurées et
reportées)

L’ensemble des résultats des mesures du champigleci{en V/m) pour le point de mesure choisi
(avec un minimum de trois points, conformément 229 de la norme)
La valeur moyenne spatiale du champ électriqu&/(em) résultante

Le champ Magnétique mesuré ou calculé (en A/m)s tkaoas d’'une mesure en champ proche

Conclusion a ce niveau sur le respect des niveaugférence

Complément de I'Evaluation globale de I'expositfmar une évaluation informative par service >

(Applicable dans le cas ou une évaluation informeaties niveaux de champ électrique des principaux
services a été demandée suivant les recommandatotf®\nnexe 2, ou est faite en fonction des
résultats du cas A)

L’ensemble des résultats de mesure du champ éjeet(en V/m) pour les services mesureés :
* Nbr bandes mesurées
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* Liste : nom bande a partir d’'une liste imposéecatigsable (exemple : FM, TV, GSM, UMTS,
RRI, ....)/Valeur mesurée)

Lorsque I'évaluation informative est répétée sug pariode de 24 heures ou plus, chaque échantillon
est précédé d’'un numéro d’échantillon, de la datdeel’heure, ou les résultats sont présentés sous
forme de courbes.

Evaluation détaillée de I'expositidDAS B >

Cette évaluation est précédée d’'une mesure lamgebz> données identiques au cas A a reporter

Champ lointain / Champ proche par fréquence (dandecnier cas, les 2 composantes doivent étre
mesurées et reportées)

Les informations sur le réglage des équipements, (Frnax Sweep time, le mode de détection ; la
largeur de bande de résolution (RBW), la largeubatede vidéo (VBW), traitement appliqué)

L’évaluation du champ électrique (en V/m) par badddréquences pour les services du tableau 1..
L'évaluation détaillée (par fréquence) du chamtéigue, avec I'ensemble des résultats des mesures
du champ électrique (en V/m) pour la localisatiomoisi (avec un minimum de trois points,
conformément au 9.2.2. de la norme) et la valeuyemoe spatiale du champ électrique (en V/m)
résultante

Pour les services qui lI'exigent, I'estimation pandle de fréquences du champ Electrique maximal
théorique (extrapolation visant a estimer le chamgrafic maximal) - Mentionnez les conditions de
mesure : non coopérative ou coopérative (prédes&zoint de contact chez I'opérateur) - précisez
justifiez les parametres d’extrapolation.

Le champ Magnétique mesuré ou calculé (en A/m)s tkapas d’'une mesure en champ proche

Conclusion sur le respect des niveaux de référéaiceécessaire, fonction des résultats cas A)

Incertitudes de mesure

Les incertitudes doivent étre fournies dans le oapgonformément au 8 3.4 du présent document.

Evaluation des criteres liées a I'exposition asmgces émettant a plusieurs fréquences >

Dans des situations ou une exposition simultanédesachamps de fréquences différentes se produit il
convient d’évaluer les criteres suivants :

Pour les fréquences comprises entre 1 Hz et 10 MEanviendra de respecter les critéres suivants :

1MHz El 10MHz El 150kHz H| 10MHz HJ

— —= — —<1
i;zEI’i-F z <1 j;ZHLj-I- Z b =

i>IMHz & j>150kHz

Pour le présent protocole, i et j sont a considéneartir de 100 kHz

Ou:

Ei intensité du champ électrique mesuré a la fréceié

El,i niveau de référence d’intensité de champ Bbtpet a la fréquence i
Hj intensité du champ magnétique mesuré a la frécpip

HIj niveau de référence d’intensité de champ mtagué a la fréquence j
a=87V/m b=5A/m (6,25 puT)
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Pour les fréquences égales ou supérieures a 100 kHz

1MHz El 300GHz El 150kHz H| 300GHz H|
z (=) + Z (=) =1 Z ()% + Z () =1
i=iookHz ©C istvz B j=tooz d jstsoz HIL

Pour le présent protocole, i et j sont a consid&ngairtir de 100 kHz

Ou

Ei intensité du champ électrique a la fréquence i

El,i niveau de référence d'intensité de champ gtpet a la fréquence i
Hj intensité du champ magnétique a la fréquence |

HIj niveau de référence d’intensité de champ mtagué a la fréquence j

c= 87/ﬁ d=0,73/f (cen VIm, d en A/Im, f en MHz)

Conclusions >

Respect des niveaux de référence : Oui / non
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Annexe 2 Evaluation informative complémentaire degiveaux de champ
électrique des principaux services

L’évaluation globale peut étre complétée par unalution informative des niveaux de champ
électrique des principaux services. Cette derrtibezche a évaluer la valeur efficace (rms — roaiime
square/valeur quadratique moyenne) pour chaqueebaresurée, et notamment les bandes FM, TV,
GSM, DECT, UMTS, WIFI et WIMAX telles que définiess Tableau 1.

L'emplacement du point de mesure pour I'évaluatidarmative est celui des points considérés lors du
cas A pour obtenir la moyenne spatiale pour letpuelveau de champ est maximal. L’équipement doit
étre considéré au niveau métrologie comme un émépe critique, et a ce titre une incertitude de
mesure doit étre fournie.
- L’équipement doit étre dans un mode permettantcéder a la valeur efficace moyennée sur
une période de temps de :six minutes pour desdrémps comprises entre 100 kHz et 10 GHz,
- 68/f*®minutes (f est exprimée en GHz) pour des fréquesgeérieures a 10 GHz.

Dans la pratique, une durée inférieure est en géneffisante dés lors que la valeur efficace magen
est stable.

Ces évaluations par service ont recours a :
des analyseurs de spectre ou récepteurs (ass@tigesystemes antennaires associées) dont un
exemple de réglages est donné en annexe D.4 (@igyrpar service). La canalisation des
émissions pourra étre respectée afin de pouvdituesle spectre en fréquence.
des sondes ayant une réponse uniforme moduléeabpégispecial flat shaped probe » en anglais,
cf. 'annexe C de la norme).

Remarque : les mesures peuvent étre répétéesaspédnde de 24 heures ou plus, permettant ainsi de
visualiser en un point donné la variation du nivdaichamp sur la période considérée.
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